MEXAHHUKA
KWHEMATHKA
PaBHOMEpHOE JBHIKEHHE:
1) Cpestusis CKOPOCTb ITyTH:
1
Ve = 7
2) CpejtHsis CKOPOCTb TlepeMelieH s
.5
Vo=
3) MrHOBEHHAs CKOPOCTb:
Ax”

4) YpaBHeHHe KOOP/AMHATHI IPH PABHOMEPHOM JIBHIKEHHI:
X = Xo + Ugyt

x Y L
YckopeHue:
v =1,

2)V (Tbl IPH PAaBHOYCKOD 1
at?
X =X+ Vot + -
3) ®opMyJIa CKOPOCTH IIPH PABHOYCKOPEHHOM /{BUKEHUH:
v=v,+at
4) CxassipHasi popMyJia epeMeIeHus:
Vax® ~ V1x® = 2,00, — %)
5) IIpu IBMKEHUH B OJTHOM HANPaBJIEHHH MYTh
S = vy + vy ¢
T2
6) CKOPOCTb 1 YCKOPEHHE B IPOMBBOJTHBIX:
dx

v =@ =%
a®) = v' (@) = x"(@®) ==
JIBH:KEeHHe MO YITIOM K TOPH3OHTY:
1) VpaBHeHHs KOOP/IMHATHI B POEKIUAX HA OCH:
a,t?
x:xo+vuxr+T:xD + vy-cosa-t
a,t? . gt?
y :yu+vnyr+T:yu + V[,-sma-th
2) TIPOEKIHI CKOPOCTH Ha OCH:
Uy = Vg * COSQ
vy =V sina — gt
3) ®opMyJIBI He BXOAT B KOAM(UKATOD, HO 06A3aTeIbHO HYXKHO 3HATD 115 GBICTPOTO PelleH s NepBoit
qacTH:
* BpeMs Moj{beMa Ha MAKCUMAJIbHYIO BBICOTY':
vy =V, sina— gt
B BepXHell TOUKe IPOeKIHsA ckopocTH Ha Oy paBHA HYJTIO

. V- sina
0=v,-siha—gt—>t=——
9
* BpeMs MoJjiera:
2v, - sina
T=2t=——
g
* MAKCHMAJIbHAA BHICOTA MOJIETA:
2

h = vo-sina-tng
TloncraBuM BpeMs ObeMa
vy-sina g (vy-sina 2
rtns g, (ocsne
vy? - (sina)?
29

h =v, sina -

h=

* IIepeMeleHHe:
S=v, -cosa - T
IToacrasiisieM GpopMyJTy BpeMeHH IoJieTa:
2vy-sina  v,?-sina - cosa
S=v, rcosq + ——— = ——
g
vy? - sin 2a
9
JIBH:KEHHE 10 OKPYKHOCTH:
1) YI710Bas CKOPOCTB:
21
w=—=2mv,
T

2) CBsi3b IMHEHHOMN H YIJIOBOH CKOPOCTENi:

2nR
v=wR= - = 2mvR
3) LleHTpocTpeMuTe/IbHOE YCKOPEHHe:
2
v
a=—=w?R
4) JUtuHa OKPYKHOCTH:
1 =2nR,
5) Ilepmopa:
t 1 2mR
T=—=—=—
n v
6) Yacrora:
n 1
YEETT
JIUHAMMKA
1) [I10THOCTD BelecTBa:
m
P=7
2) Bropoii 3akoH HpioToHa:
P
=mi =
3) 3aKOH BCEMHPHOTO TATOTEHHSA: CUJIA B3AHMO/IEHCTBISA MEsK/Y TOUeUHBIMU MACCAMM:
mm,
F=6"p
4) Cuna tsikecti. CHIa TSXKECTH B 3aBUCHMOCTH OT BBICOTHI h Ha/l IOBEPXHOCTBIO ITAHETHI PAHYCOM R :
Mm
=6
"R, R

5)¥YckopeHne cBOGOIHOTO azieHus /1A IIaHeTs! (HeT B KogudukaTope):
Ha TTIOBEPXHOCTH IJIAHEThI:

=G M
9o = Ro?
CHJIa TsKeCTH Ha BbicoTe h oT TIOBEPXHOCTH IJIAHEThI:
=6—
9= R+ ny
6) Bec Tema:
P=N;
H b (HeT B TOpe):
P=m(g - a);
Ileperpyaka (HeT B KouduKarope):
P=m(g+a);
7) Cuna ynpyrocru (3akoH I'yka):
Fynp = —kx
8) Cua TpeHus:
CHJIA TPEHU A CKOJIBKEHHU A
Fop = uN
CHJIA TPEHUA TIOKOA:
Fp S uN
9) JlaBeHue:
Fuopm
s
I'me FHOPM — HOpMaJIbHAsA COCTABJIAIONIAs CHITBI
CTATUKA
1) MOMEHT CHJIBI:
M=Fl
2) laBsieHue cTos16a KUAKOCTU:
P =pgh
3) JlaByieHue crosiba )uKocTH Ha G0KOBYIO 9acTh cocyzia (Her B Kojudukarope):
_pgh
P="
4) Nasnenwe B sxuKoctd B UCO ¢ ygerom aTMochepHOTO 1aByieHns (MHepIMaIbHOM CHCTeMe oTcueTa):
p=po+pgh

5) Cua Apxumesa:
Fapx = PV
6) OTHOLIEHHE IUIOTHOCTEH JKHAKOCTH B COOBIIAIINIXCS coCcy/ax (HeT B Koauukarope):
p1_hz
7) YesoBus paBHOBecust TBEpzoro Tesa B UCO:
{M, +My+ =0
F+FK+-=0

3AKOHBI COXPAHEHHSI B MEXAHUKE
Hmnyabc:
1) MMmyJibe MaTepHaIbHOM TOUKH:
p=mv
2) Bropoit 3akoH HploTOHA B HMITysIbCHOI popme:

3CH:
+ aBGCOJIIOTHO YIIPYTHIA y/ap:
MyV; + M, Vs = Myl + mall;
+ aBCOJIOTHO HEYIIPYTUi yAap:
ML+ myv; = (my + My

Dueprus:
1) Kunermnyeckas dHeprus:

2 2

my’

s
2m
2) IloTeHUMaIbHAS SHEPTHS TeJla, TIOAHATOTO Ha BbICOTy h:
Em = mgh
3) IoTeHuuabHAsT SHEPTHSA CKATON (PACTAHYTOM) Py KHHBI:
P kx?
n ="
4) TloHas MeXaHwUecKas SHePIHA MaTepHaIbHON TOUKH:

E. =

Kk

mv?
Eyex = Ex+ Ey :T+mgh
5) IToHas MeXaHW9ecKas SHePTUsA MPYKHHBI:
mv?  kx?

Eyex = Ect By =——+—

3Ca:

* €CJIM He ﬂeﬁc’rﬂy‘lﬂT HeINoTeHInaIbHbIE CHJIBI:
mv,? mv,?

+mgh, =

+mgh,
* €CJIM Ha TeJIO AeHCTBYIOT HENOTEHIHATBHEIE CHIIBI:
mv,? mv,?

2 +mgh1:T+mghz+Q

PABOTA 1 MOIITHOCTH
1) pa6oTa CHJIBI Ha MAJIOM IIepeMeleHAN:
A=FS:cosa
2) Teopema 06 H3MeHEeHHH KHHeTHYeCKOH SHepruu:
mv,?  mv,?

A = Ek2- Ekl =
K. K 2 2

3) Teopema 06 U3MeHeHn! l'lOTeH]J,MaJ'lBHOﬁ DHEpPrum:
A= —AEn = mghl —mgh2

A B ke kx?
STAEET 2
4) MonHocTh:
A FS-cosa
P=? =f=FV-cosa

MEXAHUYECKHWE KOJIEBAHUA

1) YpaBHeHue Kosie6aHUI KOOPANHATHI:

x(t) = Asin(wt + @,)
2) YpaBHeHuUe KosebaHuii CKOPOCTH:

v(t) = x'(t) = Aw - cos(wt + @, )
3) YpaBHeH#He KoebaHUil yCKOPEeHHUs:
a(t) =v'(t) = x"(t) = —Aw? - sin(wt + @y)

4) TuHaMuyecKoe onucaHue:

ma, = —kx,k = mw?
5) DHepreTuyecKoe ONHcaHue:

mv? + kx® e’ kA? .
z "2 TT 2 Tz tem
6) Iepuion koebaHmii:
1 2m
T=-==—
v w
7) Llukauueckas yacrora:
2m

@ =2mv = T
@ — IMKJIMYECKas YacroTa, v — YacToTa, T — YHCJI0 IH (koTopas 3,14)
8) AMIIUTY/{bI BEJTHYHH:
MakCcHMaJIbHasA KOOP/IMHATA:
Xmax = A

MaKCHMAJIbHAsA CKOPOCTb:

Vpax = A®
MAKCHMAJIbHOE YCKOPEHHe:

oy = Aw?
9) Ilepuoz cBO6OAHBIX KOIeGAHHIT MATEMATHIECKOT0 MasTHAKA:

L
T=2m |-
9

10) Ieprioz cBOGOAHBIX KOJIeGaHUIT IPYKUHHOTO MasTHHKA:

T—Z‘/m
=2 |7

11) CKOpOCTB pacIpocT 0 BOJTHBI:

= A _4
v=Adv=g

A — JTMHA BOJTHBI, V —4acTOTa.

MOJIEKYJIAPHASA ®U3UKA. TEPMO/IMUHAMHUKA

MKT
1) Macca Bemectsa:
m = myN
2) KonmuecTBo BemecTna:
N m
V=—=—
N, M
3) KoHueHTpanus Beriecrsa:
N
n=—
v

4) OcHoBHoe ypaBHeHue MKT:
1 ,_ 2 mgvto 2 £
p73monv 7371 ( > )73n

5) AGCoMIOTHAs TeMIIepaTypa:
T =t(°C) + 273 K.

6) CBsI3b TeMIepaTyphI Tasa co Cpe/iHel KHHeTHYecKoi SHeprueil mocTynarebHOTO TEIJIOBOTO

JIBUDKEHUSI €r0 YaCTHIL:
myv?

2

_ 3
E= =Skt
7) CBsi3b /IaBJIEHHs] U TEMIIEPATyPhL:

p =nkT
8) Cpe/iHsisi KBa/[paTHYHAasl CKOPOCTB:

HET B KOJIU®UKATOPE, BO BTOPOU YACTHU HY)KEH BBIBOJ] U3 ®OPMYJIBI Ne6

|3k [3RT
b= o 2D
my "

9) Ypaerenue Men/iesneesa — Kianeiipona
m PRT
PV =VRT = ZRT = NKT,  p=—r

10) BHyTpeHHsAs SHeprus rasa:

U—3mRT—3RT—3NkT— T—3V
S T T Evel=gp
H3O0ITPOILIECCHI
1) BakoH Boiiist — MapuorTa (M30TepMUYecKuii mporece):
pV = const

2) BakoH Teii — Jlroccaka (1306apHBIii mporece):

%zconst
3) 3axown Illapsa (n30X0pHEIH Mporecc):

2=const

T

BJIA’KHOCTD

OTHOCHTeJTBHAS BIaYKHOCTB:
@ =L.100% mm:p:pi-loo%
0 0
Do (po) — naBsenue (IWI0THOCTB) HacklmeHHoro napa (I1a); (kr/m3)
p (p) — maBtenwe (WI0THOCTH) BossHOTO Mapa (I1a); (kr/mM3)

TEPMO/IUHAMUHKA

1) UaMeHeHUe BHYTPEHHEH SHeprum:
AU = 2VRAT Vim AU = 2AVRT
2) IepBEIii 3aKOH TEPMOZIMHAMUKH:
Q=A+4U=A+ U, -Uy)
Anuabara:
Q=0=A+AU=0=A=—(U,-U,)

3) DnemeHTapHas paboTa B TepMOAMHAMUKe (TOJIBKO /171l H306apHOTO Tporecca):
A=pAV =p,-V)
4) KouaecTBo TemIoThl IPH HarpeBaHHM:
Q = cmAT
5) KostuecTBo TeTIOTHI IPH TUTaBJIeHUH BeIIIeCTB:
Q=1m

= com(t, —ty)

6) KosimuecTBo TeIIoTh apoobpasoBaHusi:
Q=1Lm
7) KoJl4ecTBo TEeIUIoThl IIPU CrOPAHUH TOILIMBA:
Q=qm

KIIL
1) KII/] TerIoBoii MaIInHbL:
A —1Qx! 10
n ~ A 000 = Qo =10l 000 (1,Q_X).100%
Qu Qu Qu
2) KIIJ] uaeannHOM TerioBoit Manmus! (ki KapHo):
A, Ty — Ty T,
n :M-loo%z”’i"‘l -100% = (1—M)-100%
Ty Ty Ty

SJIEKTPOAVUHAMMUMKA

SJIEKTPUYECKOE I10OJIE
1) BesimuuHa 3apsiza:
q=N-e
2) BakoH KysioHa (B3auMo/IeiiCTBIE 3JIEKTPHYECKHX 3apsi/I0B):
Fek Iql\!zqzl _ 1 lallel
7 4me,  r?
3) HanpsskeHHOCTb 9JIeKTPUYECKOTO TOJA:
Fie

E —_
Qnpoou

4) Tosie TOYEUHOTO 3aps/a:
Q
E=k
5) nOTeHllHaﬂbHﬂJI SHeprus 3apsjia B 3JIeKTPHYECKOM 11071e:
W =q¢
6) PaGoTa 51eKTPUYECKOro MOJIs:
A=—AW, = q(p1 — ¢) = —qdp = qU

7) CBA3b HANIPAXKEHHOCTH U PA3HOCTH TIOTEHIIHAIIOB /U1 OAHOPOIHOTO 3/IeKTPOCTATHYECKOTO TOJIA:

U=Ed
8) EMKoCTh KOHIeHCaTopa:
c=3
U
9) EMKOCTb ITOCKOTO KOHZIEHCATOpa:
&ES
C= <= Coe

10) CoeZiMHEH e KOH/IEHCATOPOB:
* MapajuTesibHoe:
q=q+q+q3+-
U=U,=Uy=Us=-
Coapann = Gy + Cp

* II0CJIe/10BaTe/IbHOE:
U=Uy+Uy+Us + e
I=q =g =q3=""

111
Crocn G G
11) DHeprus 3apsKeHHOTO KOHJIeHCaTopa:
qUu CcU? ¢
W="—"="r=2—
2 2 2C

3AKOHBI IIOCTOAHHOI'O TOKA
1) Cuta ToKa:

Aq
]=—
At
2) JIJ151 IOCTOAHHOTO TOKA:
q=1It
3) 3akoH OMa ZJ1s1 y9acTKa Lemnu:
U
I=—
R
4) DIIeKTPHUYECKOE COMPOTHBIIEHHE:
_ot
k=5
5) D/IC:
“Topoi i

q
6) 3axkon OMa JIsA IOJIHO# (3aMKHYTO#1) 3JIEKTPHYECKOH IieNu:
E=IR+IrAml=—"—
R+7
7) Coe/inHEeH s POBOJIHHKOB:

* TIOCTIE/IOBATEIbHOE:

R=R,+R, +
U=U, +U,+-
I=l=I=-—
* mapauIeibHOe:
U=U =U=
I=1L+1+
1 1 1
RTRTRTT
8) Pa6oTa 3/1eKTPUYECKOT0 TOJIS:
A=1Ut
9) 3axon J[xoysa — Jlenna:
Q=1%Rt

10) Ko/In4ecTBO TeIIOTHI, BBIEIAIONIEeCs HA PE3UCTOPE:
U?
=I*Rt=Ult =—t
Q R
11) MOIIHOCTB 3IEKTPHYECKOTO TOKA:
[

P=
At
12) TemioBas MOIIHOCTD, BbiZieJIA€Masi Ha PE3HCTOpe:

le

v?
P=1U=IR="%
13) MOIIHOCTb HCTOYHUKA TOKA:

pP=%=w
14) 3akon OMa IpH KOPOTKOM 3aMbIKaHHH (HeT B KoauduKkarope):
I==
o
MATHUTHOE IIOJIE
1) Cuyta Ammepa:
F, = Bllsina

2) Cuuna Jlopenna:
F, = |qlvBsina

JIEKTPOMATHUTHAA WHYKIIWA
1) IToTOK BeKTOpa MarHUTHOH MH/TyKITHH:
@ = BScosa = B, S
2) 3aKOH 2JIeKTPOMArHUTHOM HHAYKIK Papajes:
AD
v

&=
3) 9/IC MHAYKIUH B IPSIMOM [IPOBO/{HUKE:
& = Bvlcosa
4) VHIYKTUBHOCTB:
L
L=goo=1U
5) 9/IC caMOUHAYKIHMHU:

SJIEKTPOMATI'HUTHBIE KOJIEBAHH S 1 BOJTHBI
1) ®opmyJia KosiebaHuil 3apszia B WeaIbHOM KO0J1e6aTelIbHOM KOHTYpe (110 CHHyCY):
q(t) = gnsin(wt + o)
2) Gopmysia KoiebaHUil CHIbI TOKA B H/[€AIHOM KOJ1e0aTe/IbHOM KOHTYpe:
I(t) = guwcos(wt + @g) = Iycos(wt + o)
3) AMIZIMTY/JHBIE 3HAYEHUSA KosleGaHmii:

« Cua Toka:
I = qme
« HanpsikeHue:
q
Up = ?m
4) ®opmyna Tomcona:
=2nVLC
5) Llukinyeckas yacrora:
2m 1
w="==—=
T VIC

6) 3aKOH COXpaHEHHUs] SHEPIUH B H/I€AIbHOM K0J1e0aTeIbHOM KOHTYype:
LIZ CU? LI,>  CU,?
—+-——=—F—==—>—=const
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OIITUKA
1) BakoH npesioMJIeHus cBeTa (3akoH CHesnyca)
n, - sina =n, - sinf
2) 3akon CHeJuTHyCa JUIS IPe/IeTBHOTO yTIa
ny - sinay = n, - sin90°
3) AGCOTTIOTHBI OKa3aTesb NPeTOMIeHHUA:

Nage = 7
4) Cxopoctb cBera:
c=Aiv
5) OTHOCHTEJIbHBIN TIOKA3aTeIb IPEJIOMICHUS:
n, vy
n,. =2=2
otn
n, v,
6) OnTUYecKas Cu1a JIMH3bL:
D 1
F

7) ®opMy1a TOHKO JIMH3BI:

8) YBenuueHue, JaBaeMoe JIHH30H:

9) UnTepdepennus cpera:
« YesioBHE MaKCHMyMa:

A=mi
+ Ycsi0BHE MUHUMyMa:
A
4=@m+ D)5
10) /ludpaknus cseTa: ypaBHeHHe THPPAKIHOHHOMH PeIeTKH:
d - sing = kA

KBAHTOBAS ®PU3UKA

KOPIIYCKYJIAPHO-BOJIHOBOY IYAJIN3M
1) DHeprusi HoToHA:

he
E=hv= 7= pc
2) Umnysse poToHa
_E_hv_h
PECTTET
3) YpasHeHnue diinmreiina s poroadexra:
Ep = Apux + Ex
4) Pa6ora BbIXOAA:
he
Agux = hvy = .
5) Kunernyeckas sHeprus BHICBOGOAMBIIETOCH 9JIEKTPOHA:
2
mv,
B === ely,
6) JlnnHa BosHbI Jie Bpoits aBmokyIieiics yacTuusl (Het B koaudukarope):
h h
A=—=—
p mv
DU3UKA ATOMA
1) DHEPrust ypoBHsi aTOMa BOJOPO/A:
—13,6 3B
En == "= 1,23, ...
2) DHeprHs U3JIy4aeMoro/oronaemMoro GoToHa:
he
Won = 57— = |En = Eni|
Amn
DPU3UKA ATOMHOTI'O A/IPA

1) SIiepHBIe peaKIH:
« Anpda — pacna:
4X > 473Y + 4He
« Bera — pacnai (3/1eKTPOHHBII):
X =>4V + fe+ 7,
« Bera — pacna (O3UTPOHHBII):
X = gAY + 9 + v,
« Tamma — ussIydeHue:
2X - By +9X
2) 3aKOH Pa/MOAKTHBHOTO pacra/a:
t
N(t) = No- 2T

t
m=my-2T



